DUU CONCEPT PROIECT SRL
Mun. Tg. Mures, str. Tineretului, nr. 2/44
9001 126/23/2015, CIF: RO33969247
SYSTEMA Cont 1: RO43INGB0000999909958836- ING Tg. Mures ‘

Cont 2: RO32TREZ4765069XXX016872-Trezoreria Tg. Mures
Telefon: 0753-099-865; E-mail: bonteanuadrian@yahoo.com B nr. 15879/2020

DENUMIREA LUCRARIL:

Instalarea unei noi capacitati de producere a energiei
electrice din surse solare cu o capacitate de 200 kW in

Comuna SINCRAIU DE MURES

PROIECT NR. 01-FV/2025
FAZA:D.T.A.C

EXEMPLARNR.: 1



SYSTEMA Cont 1: RO43INGB0000999909958836- ING Tg. Mures
Cont 2: RO32TREZ4765069XXX016872-Trezoreria Tg. Mures
Telefon: 0753-099-865; E-mail: bonteanuadrian@yahoo.com B nr. 15879/2020

[% DUU CONCEPT PROIECT SRL
Mun. Tg. Mures, str. Tineretului, nr. 2/44
9001 12§/23/2015, CIF: RO33969247 |

DENUMIREA LUCRARIL:

Instalarea unei noi capacitati de producere a energiei electrice din surse solare
cu o capacitate de 200 kW in
Comuna SINCRAIU DE MURES

PROIECT NR. 01-FV/2025
FAZA: D.T.A.C

FOAIE DE SEMNATUR]
Proiectant: ing. Bonteanu Adrian
Verificator proiect: s s
- Octombrie 2025 -



SYSTEMA Cont 1: RO43INGB0000999909958836- ING Tg. Mures
Cont 2: RO32TREZ4765069XXX016872-Trezoreria Tg. Mures
Telefon: 0753-099-865; E-mail: bonteanuadrian@yahoo.com B nr. 15879/2020

DENUMIREA LUCRARIL:

[% DUU CONCEPT PROIECT SRL
Mun. Tg. Mures, str. Tineretului, nr. 2/44
9001 12§/23/2015, CIF: RO33969247 |

Instalarea unei noi capacitati de producere a energiei electrice din surse solare cu o
capacitate de 200 kW in
Comuna SINCRAIU DE MURES

PROIECT NR. 01-FV/2025

FAZA: D.T.AC
BORDEROU
Nr. Crt. Denumirea pieselor Nr. file
A. Piese Scrise

1 Coperta 1
2 Foaie de semnaturi 1
3 Borderou 2
4 Atestat ANRE nr. 15879/11.05.2020 - tip B — DUU CONCEPT PROIECT SRL 1
S Adeverinta Electrician autorizat grad 1A + 1B 1
6 Memoriu tehnic 22
7 Program de control al calitatii lucrarilor 1

B. Avize si Acorduri
8 Avize si Acorduri

C. Breviare de Calcul
9 Breviar de calcul - Sistem Fotovoltaic-Sediu Primarie 2
10  Breviar de calcul — Sistem Fotovoltaic-Camin Cultural 2
11 Breviar de calcul — Sistem Fotovoltaic-Sala de Sport 2
12 Breviar de calcul — Instalatie Paratrasnet-Sediu Primarie 1
13 Breviar de calcul — Instalatie Paratrasnet-Camin Cultural 1
14 Breviar de calcul - Instalatie Paratrasnet-Sala de Sport 1
15 Breviar de calcul — Estimare lestare sistem fotovoltaic-Sala de sport 2

D. Piese Desenate

16 Plan de incadrare in zona sediu primarie Plansa E-01
17 Plan de incadrare in zona camin cultural Plansa E-02
18  Plan de incadrare in zona sala de sport Plansa E-03
19 Plan de situatie sediu primarie Plansa E-04
20  Plan de situatie camin cultural Plansa E-05
21 Plan de situatie sala de sport Plansa E-06
22 Plan amplasare panouri fotovoltaice-sediu primarie Plansa E-07
23 Plan amplasare panouri fotovoltaice-camin cultural Plansa E-08



[% DUU CONCEPT PROIECT SRL
Mun. Tg. Mures, str. Tineretului, nr. 2/44
9001 12%/23/2015, CIF: RO33969247

SYSTEMA Cont 1: RO43INGB0000999909958836- ING Tg. Mures
Cont 2: RO32TREZ4765069XXX016872-Trezoreria Tg. Mures
Telefon: 0753-099-865; E-mail: bonteanuadrian@yahoo.com

o

B nr. 15879/2020

24
25
26
27
28
29
30

Plan amplasare panouri fotovoltaice-sala de sport
Schema electrica generala de distributie-sediu primarie
Schema electrica generala de distributie-camin cultural
Schema electrica generala de distributie-sala de sport
Schema de distributie sistem fotovoltaic-sediu primarie
Schema de distributie sistem fotovoltaic-camin cultural
Schema de distributie sistem fotovoltaic-sala de sport

Proiectant:
ing. Bonteanu Adrian

Plansa E-09
Plansa E-10
Plansa E-11
Plansa E-12
Plansa E-13
Plansa E-14
Plansa E-15



DUU CONCEPT PROIECT SRL
Mun. Tg. Mures, str. Tineretului, nr. 2/44
9001 126/23/2015, CIF: RO033969247
SYSTEMA Cont 1: RO43INGB0000999909958836- ING Tg. Mures ‘
Cont 2: RO32TREZ4765069XXX016872-Trezoreria Tg. Mures
Telefon: 0753-099-865; E-mail: bonteanuadrian@yahoo.com B nr. 15879/2020

,.-f' ‘. AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI
AMRE
AN

PN

In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 747/ 11-05-2020 se acordd societatii
DUU CONCEPT PROIECT S.R.L. cu sediul in municipiul Targu Mures, Str.

lineretului, nr. 2, Etaj 3, Camera 44, judeful Mures, inregistratd in registrul comertului sub

nr. J26/ 23/ 2015, avand codul unic de inregistrare nr. 33969247,

a2

Data emiterni; 11-05-2020

ATESTATUL
nr. 15879/ 11-05-2020

de tip B pentru “proiectare 5i executare de instalafii electrice exterioare/
inferioare pentru incinte/ constructii civile si industriale, bransamente
aeriene si subterane, la tensiunea nominali de 0.4 KV

Conditii de valabilitale asociate atestatului:
Adestatul este valabil pe termen nelimitat. Valabilitatea atestanilui este conditionatd de
verificarea $1 vizarea periodicd a acestuia in condifiile Regulamentului pentru *atestares
operatorilor goonomici care proiecteazd, executd si verificd instalatii electrice, aprobat prin
ordin al presedintelui ANRE nr. 4572016, cu modificarile i completarile ulterioare.
Tiwlarul ztestatului are drepturile s trebuie s respecte obligatille previzute in
Regulamentel pentru atestarea operatorilor economici care proiccteazd, execuld §i verificd
instalatii electrice, aprobat prin ordin al presedintelui ANRE nr. 432016, cu modificirile si
completdrile ulterioare si precum si in oriee altd reglementare aplicabila aprobatd de ANRE.
Meindeplinirea si‘sau indeplinirca necorespunzitoare de citre titularu] prezentului atestat a
abligatitlor impuse de lege san de reglementdrile aprobate de ANRE in desfijuraren
activitifilor ce fac obicctul atestatului nu atrage rispunderea penald. civild, contraventionald,
administrativil sau materiald a ANRE, jar atestarea operatorilor economici nu conduce la
transferul de responsabilitagi de la acestia citre ANRE gi nici nu i exonereaza pe acestia de
obligatiile ce le revin.

Falgifiopres aceniui documanl d4d padapesgis conic

Mr. 0051752
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@ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI

ADEVERINTA
Gradul si Tipul
Numele
Prenumele

CNP

NR.
IIIAIIB
Bonteanu

Adrian

202113511 /

1830417191498

11-nov-21 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverinti conferd calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitati si este

valabili numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este

conditionati de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinfe are competenta si proiecteze si/ sau sii execute lucriiri de

instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE,
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Denumirea lucrarii:
Instalarea unei noi capacitati de producere a energiei electrice din
surse solare cu o capacitate de 200 kW in
Comuna SINCRAIU DE MURES

Proiect nr. 01-FV/2025
Faza: D.T.A.C

MEMORIU TEHNIC

1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea lucrarii:
Instalarea unei noi capacitati de producere a energiei electrice din surse solare cu o capacitate de 200 kW
in COMUNA SINCRAIU DE MURES.
1.2. Amplasamentul:
COMUNA SINCRAIU DE MURES, judetul Mures

Imobil studiat Numar cadastral Numar CF
59224 Camin cultural 59224 54134
58863 Sediu primarie 58863 58863
94134 Sala de sport 54134 94134

1.3. Organizatia care elaboreaza documentatia:
DUU CONCEPT PROIECT SRL, Mun.Tg. Mures, str. Tineretului, nr. 2/44, jud. Mures, tel.: 0753-099-865, E-mail:
bonteanuadrian@yahoo.com;RO 33969247 ; J26/23/2015.
1.4. Operator de retea:
DEER SA - Sucursala Mures, Mun. Targu Mures, str. Calarasilor, nr. 103, jud. Mures, tel.: 0265/205703; E-mail:
office.mures@distributie-energie.ro;
1.5. Utilizator/Solicitant:
COMUNA SINCRAIU DE MURES, judetul Mures , Loc.Sancraiu de Mures, str. Principala, nr. 197/A, jud.
Mures, tel.: 0265-316-964, e-mail: sancraims@cjmures.ro , CIF 4322718 .
1.6. Durata de realizare a lucrarilor:
Durata de realizare a lucrarilor este de: 6 luni de la primirea ordinului de incepere a executiei;
1.7. Elemente care au stat la baza elaborarii acestei documentatii:

- ATR nr. 7030250800785 din 11.09.2025, emis de catre DEER S.A. - Sucursala Mures;

- ATR nr. 7030250800783 din 11.09.2025, emis de catre DEER S.A. - Sucursala Mures;

- ATR nr. 7030250800779 din 24.09.2025, emis de catre DEER S.A. - Sucursala Mures;

- Date culese de proiectant pe teren;

- Studiul de fezabilitate pus la dispozitie de Beneficiar (Proiect nr. 3H / 13.11.2023 elaborat de ConceptyX
Energy S.R.L.).
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- Normative si prescriptii tehnice in vigoare;

- Proiectul a fost elaborat cu respectarea normativelor si standardelor romane in vigoare la data respectiva,
cu respectarea standardelor IEC in domeniu si cu respectarea cerintelor generale temei de proiectare elaborat
impreuna cu investitorul. Orice schimbare de materiale, aparate sau amplasamente, precum si orice modificare la
schemele electrice sau traseele de cabluri si conductoare, fata de cele prevazute in prezenta documentatie, se
face numai cu acordul scris al proiectantului.

Scopul proiectului este dezvoltarea unei noi capacitati de producere pentru autoconsum a energiei electrice din
surse regenerabile de energie solara in vederea sustinerii unei economii cu emisii scazute de carbon si atingerii
obiectivelor asumate de Romania in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
(PNIESC).
2. DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI
2.1. Date specifice
Principalele functii pe care sistemele fotovoltaice le va indeplini, sunt:

- captarea energiei solare prin intermediul panourilor fotovoltaice;

- transformarea acesteia in energie electrica (curent continuu, tensiune si curent variabile);

- regularizarea energiei electrice (transformarea in curent alternativ cu caracteristici standard);

- furnizarea de energie electrica in Sistemul Energetic National (SEN);
2.2. Caracteristicile consumatorului de energie electrica:
Conform chestionarelor energetice depuse la solicitarea de eliberare a Avizului Tehnic de Racordare,
COMUNA SINCRAIU DE MURES solicita racordarea la reteaua electrica de distributie (RED) a noii sale
capacitati de generare fotovoltaica, in Comuna Sancraiu de Mures, jud. Mures, pe un numar de 3 cladiri
publice astfel :

- Sediu Primarie (Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.197/A,Jud.Mures)
S-a prevazut o instalatie fotovoltaica amplasata pe cladirea Primariei cu 44 panouri fotovoltaice de 470Wp
amplasate pe fatadele preponderent sudice.

- Camin Cultural(Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.188,Jud.Mures)
S-a prevazut o instalatie fotovoltaica amplasata pe cladirea Caminului cultural cu 208 panouri fotovoltaice
de 470Wp amplasate astfel: 200 buc pe fatada sudica si 8 bucati pe fatada opusa.

- Sala de sport (Loc.Sancraiu de Mures,Sat Nazna,Strada Principala nr.151,Jud.Mures)
S-a prevazut o instalatie fotovoltaica amplasata pe cladirea Caminului cultural cu 174 panouri fotovoltaice
de 470Wp amplasate pe fatada preponderent sudica.
2.3. Solutia de realizare a lucrarilor:
2.3.1. Lucrari pentru racordarea la RED a Sistemelor fotovoltaice :
Sediu Primarie (Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.197/A,Jud.Mures)

- Conform ATR nr. 7030250800784 din 11.09.2025, emis de catre DEER S.A. - Sucursala Mures
Camin Cultural(Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.188,Jud.Mures)

- Conform ATR nr. 7030250800785 din 11.09.2025, emis de catre DEER S.A. - Sucursala Mures
Sala de sport (Loc.Sancraiu de Mures,Sat Nazna,Strada Principala nr.151,Jud.Mures)

- Conform ATR nr. 7030250800783 din 11.09.2025, emis de catre DEER S.A. - Sucursala Mures;
2.3.2. Construirea sistemelor fotovoltaice
Sediu Primarie (Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.197/A,Jud.Mures)
Conditii structurale si climatice locale

- Presiune de referinta vant: gb = 0,40 kN/m? (CR 1-1-4/2012)
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incarcare normata zapada: sk = 1,50 kN/m? (CR 1-1-3/2012)
Adéncime de inghet: 0,80 — 0,90 m (STAS 6054/77)

Zona seismica: ag = 0,15 g; Tc = 0,7 sec. (P100-1/2013)

Clasa de importanta seismica: Clasa Ill, factor de importanta X = 1
Categoria de importanta: C — normala, conform HG 766/1997

Cladirile sunt incadrate in categoria de importanta normala, iar structura sarpantei permite montajul
sistemului fotovoltaic conform expertiza tehnica pusa la dispozitie de Beneficiar..
Lucrarile se vor executa:

cu respectarea normativelor tehnice si a documentatiei de proiect;

cu respectarea fiselor tehnice si a instructiunilor producatorului de echipammente

cu respectarea normelor de protectia muncii, in special pentru lucrul la inaltime;

sub supravegherea personalului autorizat;

orice neconformitate aparutd pe parcursul executiei va fi notificatd imediat proiectantului si/sau
expertului tehnic pentru solutionare.

Sistemul fotovoltaic proiectat este compus din:

44 panouri fotovoltaice de 470 W fiecare, cu tehnologie siliciu monocristalin, eficienta de 21,78%,
dimensiuni 1134 x 1903 mm si masa proprie de 24,2 kg/panou;
2 invertoare trifazate, fiecare cu urmatoarele caracteristici:

= Putere nominala: 10.17 kW;

= Putere maxima CC: 15.26 kW;

= 2 trackere MPP, 2 intrari separate;

= Tensiune maxima de intrare 1100 V;

= Curent maxim de intrare 27 A,

= Eficienta >99.9% la regim normal.

Configurare sistem

Panourile sunt distribuite pe doua cladiri alaturate, de pe fiecare utilizandu-se 2 laturi, astfel:
= Latura 1: 9 panouri
= Latura 2: 11 panouri
= Latura 3: 12 panouri
= Latura 4: 12 panouri

Conditii tehnice de montaj a sistemului fotovoltaic

Tip acoperis: in patru ape (doua cladiri cu cate doud ape), invelitoare din tigla ceramica, structura
de sarpanta din lemn.
Montajul panourilor se va realiza prin fixare mecanica directa in elementele structurale ale sarpantei
(capriori, rigle/pane), folosind cérlige de prindere compatibile cu tigla ceramica.
Sistemul de prindere va include profile din aluminiu, coliere de mijloc/capat, suruburi autoforante si
talpi distantiere, toate fiind certificate pentru acoperisuri inclinate.
Structura suport va rezista actiunilor climatice (vant, zapada), conform CR 1-1-4/2012 si CR 1-1-
3/2012.
inainte de instalare, se vor efectua verificari si interventii locale asupra sarpantei, dupa cum
urmeaza:

= Inlocuirea elementelor din lemn degradate, fisurate sau insuficient dimensionate;

= Reparatii locale la invelitoare in zonele unde lipsesc sau sunt sparte elemente de tigla.
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Reguli de instalare si protectie a sistemului fotovoltaic

Se va evita suprasarcina locala a invelitorii, urmarindu-se o distributie echilibrata a greutatii
panourilor si structurii.

Elementele de prindere se vor fixa exclusiv in zonele portante, nu in invelitoare sau in astereala.
Cablurile de curent continuu (DC) vor fi protejate UV si mecanic, fixate cu cleme speciale pe trasee
bine definite in afara zonei de panouri.

Echipotentjalizarea ramelor metalice ale panourilor si legarea la paméant se vor realiza conform
normativului 17/2011(actualizat 2023).

Se vor instala protectii la supratensiune, sigurante si separatoare de sarcina, atét in tablourile DC,
cat si AC conform proiect.

Camin Cultural(Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.188,Jud.Mures)
Conditii climatice si structurale locale

Presiune de referinta a vantului: gb = 0,40 kN/m? (CR 1-1-4/2012)
Incarcare normata zapada: sk = 1,50 kN/m? (CR 1-1-3/2012)

Adéncime de inghet: 0,80-0,90 m (STAS 6054/77)

Seism: ag = 0,15 g; Tc = 0,7 sec. — zona seismica cu recurenta 225 ani
Clasa de importanta si expunere seismica: Clasa Ill, X = 1

Categoria de importanta a cladirii: C — normala, conform HG 766/1997

Conform expertizei tehnice puse la dispozitie de Beneficiar structura cladirii permite instalarea sistemului
fotovoltaic fara modificari majore, cu conditia respectarii detaliilor tehnice si a verificarii prealabile a
sarpantei. Greutatea sistemului (panouri + structuri de montaj) este distribuita echilibrat, fara afectarea
capacitatii portante. Executarea lucrarilor se va face cu respectarea normativelor tehnice si a
reglementarilor legale privind protectia muncii.

in cazul aparitiei unor degradari sau neconformitati in timpul lucrarilor, acestea vor fi comunicate imediat
proiectantului si/sau expertului tehnic de specialiattein vederea luarii masurilor necesare.

Sistemul fotovoltaic proiectat este compus din:

208 panouri fotovoltaice de 470 W fiecare, cu celule de tip siliciu monocristalin, eficienta de 21,78%,
dimensiuni 1134x1903 mm si greutate 24,2 kg/panou;
1 invertor trifazat:

= Putere nominala 101.95 kW, putere CC maxima 144 kW,

= 10 trackere MPP, 20 intrari CC;

= Tensiune maxima de intrare 1100 V, curent maxim de intrare 260 A;

= Putere nominala AC 100 kW, maxima 110 kVA;

= Eficienta ridicata >99% in toate regimurile de functionare.

Conditii tehnice de montaj

Acoperis in doua ape, cu invelitoare tip tigla metalica.
Distributie panouri:
= 8 panouri sunt montate pe o apa;
= 200 panouri sunt montate pe cealaltd apa, in campuri ordonate, cu orientare unitara si
inclinatie conform structurii acoperisului.
Montajul panourilor se realizeaza prin prindere mecanica de elementele structurale ale sarpantei
din lemn.

10
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Elementele de fixare (carlige, profile, bride de prindere, suruburi autoforante) sunt alese conform
specificatiilor producatorului sistemului de montaj, fiind dimensionate pentru a rezista actiunilor
climatice (vant, zapada, seism).
inaintea montajului, se vor efectua verificari vizuale si mecanice ale elementelor de sarpant, iar
acolo unde este cazul:

= Se vor inlocui elementele lemnoase degradate sau subdimensionate;

= Se vor consolida punctele de ancorare pentru sistemul fotovoltaic;

= Se va verifica integritatea invelitorii in toate zonele de montaj.

Reguli de instalare

Se va evita suprasarcina locala asupra invelitorii, asigurand o distributie uniforma a incarcérilor.
Elementele de prindere vor fi fixate direct in capriori sau pane, nu in invelitoare sau alte straturi
nestructurale.

Fiecare circuit de panouri va fi echipat cu protectii adecvate: descarcatoare de supratensiune,
sigurante fuzibile sau automate, separatoare de sarcina conform proiect.

Cablurile de curent continuu vor fi fixate de structurd cu cleme rezistente UV si vor fi protejate
impotriva abraziunii.

Se vor respecta toate normele de protectia muncii, in special cele privind lucrul la inaltime,
echipamentele individuale de protectie (EIP) si accesul pe acoperis.

Sistemul de protectie la trasnet va fi verificat; se va pastra distanta minima de siguranta fata de
coborarile IPT si se va asigura echipotentializarea conform 17/2011.

Sala de sport (Loc.Sancraiu de Mures,Sat Nazna,Strada Principala nr.151,Jud.Mures)
Date generale:

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, conform CR 1-1-4/2012, amplasamentul corespunde
unei presiuni de referinta a vantului qgb=0,4kN/m>2.

Conform codului de proiectare CR 1-1-3-2012, amplasamentul se gaseste in zona de zapada
caracterizata de valoarea normata a incarcarii pe sol sk=1.5 [kN/m?];

Conform STAS 6054/77, adancimea de inghet aferenta amplasamentului este valoarea de 0.8+0.9
m;

Categoria de importanta a cladirii este C- normala, conform HG 766/97;

Tip invelitoare: membrana bituminoasa

Conform expertiza pusa la dispozitie de Beneficiar cladirea se prezinta intr-o stare general buna,
nu sau observat fisuri sau crapaturi in elementele structurale din cauza depasirii capacitatii portante
a acestora.

Ansamblul structura+panouri se va putea aseza direct pe terasa cladirii si se va asigura stabilitatea
acestora la actiunea vantului prin lestare.

Se va evita supraincarcarea locala a invelitorii, urmarindu-se amplasarea cat mai uniforma a
incarcarilor. Conform expertiza tehnica greutatea suplimentara adusa cladirii prin adaugarea
sistemului de panouri pe acoperisul acesteia se incadreaza in limita capacitatii portante a
elementelor acoperisului, iar incarcarea suplimentara globala adusa de panouri este mica in raport
cu greutatea cladirii in ansamblu.

Executarea lucrarilor se va face cu respectarea normelor de protectia muncii specifice. Aparitia unor
eventuale degradari sau neconcordante, va fi adusa la cunostinta proiectantului si a expertului
tehnic de specialitate pentru analizarea situatiei si prezentarea unei solutii adecvate.
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Sistemul fotovoltaic proiectat este compus din:

174 panouri fotovoltaice de 470 W fiecare, cu celule de tip siliciu monocristalin, randament de
21,78%, dimensiuni 1134x1903 mm si masa proprie de 24,2 kg/panou;

2 invertoare trifazate:

Invertor tip 1: 50.86 kW nominal, 4 trackere MPP, 8 intrari CC, tensiune max. 1100 V, curent max.
intrare 120 A,

Invertor tip 2: 33.54 kW nominal, 4 trackere MPP, 8 intrari CC, tensiune max. 1100 V, curent max.
intrare 104 A.

Conditii tehnice de montaj

Tip acoperis: plan cu inclinatie minima, hidroizolat cu membrana bituminoasa.

Sistemul de prindere al panourilor este de tip flotant (fara perforare), montat pe suporturi de
sustinere si fixare cu lest.

Distributia panourilor este realizatad in 6 rénduri, orientate portrait, cu distanta intre randuri de
20mm.

Greutatea sistemului: total aproximativ 4.200 kg doar panourile, cu o greutate suplimentara de
balast adaptata in functie de pozitionare:

Zona centrala: 60-70 kg/m?

Zona marginala si colturi: 80-100 kg/m?

Lestul utilizat va fi compus din blocuri de beton sau pavaj prefabricat, montate pe talpi speciale cu
strat de separatie pentru protectia membranei.

Nu se vor face perforari in hidroizolatia acoperisului. Se va respecta integritatea sistemului de
etansare existent.

Cablurile solare vor fi montate in tuburi/ghidaje rezistente UV si fixate de structura prin clipsuri
speciale.

impamantarea sistemului se va realiza printr-o coborare separata fata de sistemul de paratrasnet,
conform normativului 17/2011 si prevederilor de echipotentializare.

Reguli de montaj si verificare

Se va evita concentrarea locala a incarcarilor pentru a nu afecta invelitoarea.

Se va respecta un traseu clar pentru cablurile CC/AC, fara bucle, cu fixari la distante regulate.

Se va pastra o distanta de minim 0,5 m intre panouri si orice coborare de paratrasnet.

Se va asigura ventilatia sub panouri pentru evitarea supraincalzirii.(minim 100mm)

Se vor folosi descarcatoare de supratensiune in tablourile CC si AC, conform SR EN 61643-11 si
cerintelor de conectare la retea.

3. VARIANTA CONSTRUCTIVA DE REALIZARE A INVESTITIEI

3.1. Invertoarele electrice

Sediu Primarie (Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.197/A,Jud.Mures)
a). Invertor - 2 buc

Putere nominala 10.17 kW

Puterea CC maxima 15.26 kW
Tesiune nominala CC 600 V
Tensiune maxima de intrare 1100 V
Curent maxim de intrare 27 A
Curent maxim de scurtcircuit 27 A
Numarul de intrari CC 2
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- Putere nominala de curent alternativ 10 kW
- Puterea AC maxima 11 kVA
- Numarul de faze 3
- Consumul in standby 10 W
- Consumul de noapte 5,5 W
- Interval de iesire < 20% din puterea nominala 99.91 %
- Interval de iesire > 20% din puterea nominala 99.98 %
- Numarul de dispozitive de urmarire MPP 2
- Curent maxim de intrare MPP 13.5A
- Curent maxim de scurtcircuit MPP 13.5A
- Putere maxima de intrare MMP 8.8kW
- Tensiune MPP minima 140V
- Tensiune MMP maxima 980V
Camin Cultural(Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.188,Jud.Mures)

b). Invertor - 1 buc

- Putere nominala 101.95 kW
- Puterea CC maxima 144 kW
- Tesiune nominala CC 600 V
- Tensiune maxima de intrare 1100 V
- Curent maxim de intrare 260 A
- Curent maxim de scurtcircuit 260 A
- Numarul de intrari CC 20
- Putere nominala de curent alternativ 100 kW
- Puterea AC maxima 110 kVA
- Numarul de faze 3
- Consumul in standby 15 W
- Consumul de noapte 3.5 W
- Interval de iesire < 20% din puterea nominala 99 %
- Interval de iesire > 20% din puterea nominala 99.9 %
- Numarul de dispozitive de urmarire MPP 10
- Curent maxim de intrare MPP 26A
- Curent maxim de scurtcircuit MPP 26A
- Putere maxima de intrare MMP 21kW
- Tensiune MPP minima 200V
- Tensiune MMP maxima 1000V
Sala de sport (Loc.Sancraiu de Mures,Sat Nazna,Strada Principala nr.151,Jud.Mures)

c). Invertor tip 1- 1 buc

- Putere nominala 50.86 kW

- Puterea CC maxima 75 kW

- Tesiune nomin ala CC 600 V

- Tensiune maxima de intrare 1100 V
- Curent maxim de intrare 120 A

- Curent maxim de scurtcircuit 160 A
- Numarul de intrari CC 8

- Putere nominala de curent alternativ 50 kW
- Puterea AC maxima 55 kVA

- Numarul de faze 3

- Consumul in standby 4 W

- Consumul de noapte 4 W
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- Interval de iesire < 20% din puterea nominala 99.95 %
- Interval de iesire > 20% din puterea nominala 99.99 %
- Numarul de dispozitive de urmarire MPP 4
- Curent maxim de intrare MPP 30A
- Curent maxim de scurtcircuit MPP 30A
- Putere maxima de intrare MMP 20kW
- Tensiune MPP minima 200V
- Tensiune MMP maxima 1000V

d). Invertor tip 2- 1 buc
- Putere nominala 33.54 kW
- Puterea CC maxima 73.2 kW
- Tesiune nominala CC 600 V
- Tensiune maxima de intrare 1100 V
- Curent maxim de intrare 104 A
- Curent maxim de scurtcircuit 104 A
- Numarul de intrari CC 8
- Putere nominala de curent alternativ 30 kW
- Puterea AC maxima 33 kVA
- Numarul de faze 3
- Consumul in standby 5.5 W
- Consumul de noapte 5.5 W
- Interval de iesire < 20% din puterea nominala 99.97 %
- Interval de iesire > 20% din puterea nominala 99.99 %
- Numarul de dispozitive de urmarire MPP 4
- Curent maxim de intrare MPP 26A
- Curent maxim de scurtcircuit MPP 26A
- Putere maxima de intrare MMP 18.3kW
- Tensiune MPP minima 200V
- Tensiune MMP maxima 1000V

3.2. Panourile fotovoltaice utilizate

Panourile fotovoltaice se vor procura de la furnizori specializati si autorizati in comercializarea sau constructia
acestora si se vor respecta standardele tehnice si de siguranta.
Sediu Primarie (Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.197/A,Jud.Mures)
Sistemul utilizeaza 44 panouri fotovoltaice de 470 W, bazate pe celule monocristaline din siliciu de inalta
eficienta (peste 21,7%), incadrate intr-o rama din aluminiu anodizat si acoperite cu sticla securizata cu strat
anti-reflex. Panoul este certificat conform standardelor internationale IEC 61215 si IEC 61730, avand
urmatoarele caracteristici tehnice principale:

- Tensiune la punctul de putere maxima (Vmpp): 35,05 V

- Curent la punctul de putere maxima (Impp): 13,41 A

- Tensiune in gol (Voc): 42,38 V

- Curent de scurtcircuit (Isc): 14,15 A

- Randament panou: 21,78%

- Tensiune maxima a sistemului: 1500 V

- Dimensiuni: 1134 x 1903 x 30 mm

- Greutate: 24,2 kg
Comportament la temperatura:

- Coeficient de temperatura al Voc: -149,9 mV/K
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- Coeficient de temperatura al Isc: +6,58 mA/K

- Coeficient de temperatura al Pmpp: -0,30 %/K
Camin Cultural(Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.188,Jud.Mures)
Sistemul utilizeaza 208 panouri fotovoltaice de 470 W, bazate pe celule monocristaline din siliciu de
inalta eficienta (peste 21,7%), incadrate intr-o rama din aluminiu anodizat si acoperite cu sticla securizata
cu strat anti-reflex. Panoul este certificat conform standardelor internationale IEC 61215 si IEC 61730,
avand urmatoarele caracteristici tehnice principale:

- Tensiune la punctul de putere maxima (Vmpp): 35,05 V

- Curent la punctul de putere maxima (Impp): 13,41 A

- Tensiune in gol (Voc): 42,38 V

- Curent de scurtcircuit (Isc): 14,15 A

- Randament panou: 21,78%

- Tensiune maxima a sistemului: 1500 V

- Dimensiuni: 1134 x 1903 x 30 mm

- Greutate: 24,2 kg
Comportament la temperatura:

- Coeficient de temperatura al Voc: -149,9 mV/K

- Coeficient de temperatura al Isc: +6,58 mA/K

- Coeficient de temperatura al Pmpp: -0,30 %/K
Sala de sport (Loc.Sancraiu de Mures,Sat Nazna,Strada Principala nr.151,Jud.Mures)
Sistemul utilizeaza 174 panouri fotovoltaice de 470 W, bazate pe celule monocristaline din siliciu de
inalta eficienta (peste 21,7%), incadrate intr-o rama din aluminiu anodizat si acoperite cu sticla securizata
cu strat anti-reflex. Panoul este certificat conform standardelor internationale IEC 61215 si IEC 61730,
avand urmatoarele caracteristici tehnice principale:

- Tensiune la punctul de putere maxima (Vmpp): 35,05 V

- Curent la punctul de putere maxima (Impp): 13,41 A

- Tensiune in gol (Voc): 42,38 V

- Curent de scurtcircuit (Isc): 14,15 A

- Randament panou: 21,78%

- Tensiune maxima a sistemului: 1500 V

- Dimensiuni: 1134 x 1903 x 30 mm

- Greutate: 24,2 kg
Comportament la temperatura:

- Coeficient de temperatura al Voc: -149,9 mV/K

- Coeficient de temperatura al Isc: +6,58 mA/K

- Coeficient de temperatura al Pmpp: -0,30 %/K
Dupa transportul, depozitarea si instalarea panourilor, se va proceda la verificarea si completarea prealabila a
acestora, inainte de trecerea la montarea lor si conectarea instalatiilor dupa cum urmeaza:

- Verificarea vizuala a integralitatii panoului si a aspectului fizic a acestuia;
- Se vor verifica parametrii tehnici ai fiecarui panou conform specificatiilor producatorului, inainte de

montarea acestora si conectarea lor.
Panourile fotovoltaice care sunt prevazute in prezentul proiect sunt panouri fotovoltaice cu puterea nominala de
470W in conditii standard.

15



SYSTEMA Cont 1: RO43INGB0000999909958836- ING Tg. Mures
Cont 2: RO32TREZ4765069XXX016872-Trezoreria Tg. Mures
Telefon: 0753-099-865; E-mail: bonteanuadrian@yahoo.com B nr. 15879/2020

[% DUU CONCEPT PROIECT SRL
Mun. Tg. Mures, str. Tineretului, nr. 2/44
9001 12§/23/2015, CIF: RO33969247 |

Panourile fotovoltaice vor fi livrate impreuna cu cablurile de conectare pentru CC in conformitate cu sectiunile
mentionate in proiectul tehnic.
3.3. Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice
Pentru cele trei obiective — Primaria Sancraiu de Mures, Caminul Cultural, respectiv Sala de Sport din Nazna,
sistemele fotovoltaice proiectate se bazeaza pe structuri de sustinere specifice tipului de acoperis, alese astfel
incat sa asigure stabilitate mecanica, compatibilitate cu invelitoarea existenta si rezistenta la actiunile climatice
(vént, zapada, variatii de temperatura).
Structura pentru acoperisuri inclinate (Primarie si Camin Cultural)
- Tip acoperis: in doua sau mai multe ape, cu invelitoare din tigla metalica (Camin Cultural) si tigla ceramica
(Sediu Primarie).
- Structura de sustinere a panourilor este compusa din:
= Carlige de prindere speciale, compatibile cu profilul invelitorii (ceramica sau metalica);
= Profile de aluminiu extrudat (sine de montaj) cu canale longitudinale pentru fixare reglabila;
= (Cleme de capat si intermediare, din aluminiu anodizat, cu gamitura din cauciuc EPDM pentru
protectia ramei panoului;
= Elemente de fixare (suruburi, piulite, coliere) din otel inoxidabil sau galvanizat;
- Fixarea structurii se face exclusiv in elementele portante ale sarpantei (capriori sau pane), prin suruburi
autoforante sau ancore adecvate, evitand inteparea accidentala a invelitorii;
- Configuratia panourilor urmeaza panta acoperisului (montaj coplanar), fara a depasi indltimea coamei sau
streasinii.
Structura pentru acoperis plan (panta minima) (Sala de Sport — Nazna)
- Tip acoperis: plan cu inclinatie minima, hidroizolat cu membrana bituminoasa;
- Structura de sustinere flotantd (non-penetranta) este compusa din:
= Aluminiu anodizat profil T sau L, prevazute cu strat de protectie antiderapanta (EPDM/cauciuc
tehnic) pe partea de contact cu membrana
= Profile de aluminiu anodizat pentru sustinerea panourilor, conectate la talpi prin sisteme de
prindere cu coliere metalice;
= Balast din beton prefabricat montat pe talpi, pentru asigurarea stabilitatii la actiunea vantului
(greutate dimensionata in functie de pozitia panoului: centru vs. margine);
= Cleme de capat si intermediare cu sistem de reglare rapida;
- Orientarea panourilor este fie sud, fie est-vest (daca justifica productia), cu inclinatie intre 10-15°, pentru
compromis intre randament si solicitari din vant;
- Distributia balastului se face astfel incat sa se evite suprasarcina locala asupra invelitorii si sa se pastreze
continuitatea hidroizolatiei.
Caracteristici comune ale structurii pentru toate obiectivele
- Materiale rezistente la coroziune — toate componentele sunt din aluminiu anodizat sau otel inoxidabil/clasa
C5 anticoroziva;
- Compatibilitate cu panourile utilizate (1134 x 1903 mm, 24.2 kg);
- Rezistenta mecanica garantata conform SR EN 1991-1-4 si SR EN 1991-1-3 (actiuni climatice);
- Durata de viata estimata: 2 25 ani;
- ™Compatibilitate cu fixare in zone seismice si in zone cu presiune de vant gb = 0,40 kN/m? si incarcare
zapada sk = 1,50 kN/m2,
Observatii finale
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Structura de sustinere este proiectata pentru a prelua toate actiunile de exploatare si climaterice, find conforma
cu cerintele normativelor romanesti (CR 1-1-3, CR 1-1-4, P100-1/2013) si cu cerintele producatorilor de panouri
fotovoltaice. Montajul se va executa doar cu personal autorizat, conform documentatiei tehnice, cu respectarea
normelor de protectia muncii si sub supravegherea proiectantului.
La instalarea structurilor solare se va respecta intocmai manualul de instalare care va fi pus la dispozitie de catre
producatorul structurii.
3.4. Cablurile de curent continuu
Cablurile de curent continuu vor conecta sirurile fotovoltaice la intrarile invertoarelor de putere. Tipul de cablu ales
este cablu solar H122Z2-K 1/1kV iar sectiunea cablurilor este 2x(1x6)mm?.
La trecerea dintre doua structuri metalice de sustinere a panourilor fotovoltaice, cablurile de curent continuu vor fi
protejate in tuburi riflate rezistente UV.
Pentru realizarea conexiunilor in curent continuu (DC) intre panourile fotovoltaice, precum si intre panouri i
invertoare, se vor utiliza cabluri solare unipolare flexibile de sectiune 6 mm?, special concepute pentru sisteme
fotovoltaice, cu urmatoarele caracteristici:
Specificatii tehnice generale:
- Tip cablu: unipolar, flexibil, cu conductoare din cupru cositorit, clasa 5 conform IEC 60228;
- Sectiune nominald: 6 mm?,
- Tensiune nominald: 1,0/1,0 kV AC (Uo/U) / 1,5 kV DC (conform IEC 62930, TUV 2 Pfg 1169/08.2007);
- Tensiune maxima suportata: pana la 1800 V DC (in regim izolat);
- lzolatie si manta: compus special de tip XLPE/LSHF sau EVA/LSZH, fara halogeni, cu rezistenta ridicata
la radiatii UV, abraziune si uleiuri;
- Temperaturd de operare: -40 °C péna la +90 °C (in exploatare continud), +120 °C in conditii de
scurtcircuit;
- Rezistentd UV: excelentd, conform EN 50618 / TUV 2Pfg 1169;
- Culoare: rosu (pozitiv) si negru (negativ) pentru identificarea polaritati;
- Durata de viata estimata: = 25 de ani in medii exterioare.
Conditii de utilizare:
- Se vor utiliza doar cabluri omologate pentru aplicatii solare (ex: cabluri conforme EN 50618, TUV, CEI-
EN);
- Cablurile vor fi montate astfel incét sa evite buclele de inductie, si sa fie protejate mecanic acolo unde
exista risc de abraziune (tuburi PVC/PEHD, ghidaje din plastic, jgheaburi UV);
- Fixarea cablurilor pe structura de montaj se va face cu cleme rezistente UV din material plastic sau inox,
la distante maxime de 40-50 cm;
- Legaturile electrice intre panouri si prelungiri se vor realiza prin conectori de tip MC4 originali, omologati
pentru 1000-1500 VDC, cu grad de protectie minim IP67;
- Traseele de cabluri vor fi separate de cele AC pentru evitarea cuplajului electromagnetic si a
interferentelor;
- In spatiile interioare, cablurile DC se vor proteja suplimentar in tuburi ignifuge sau trasee metalice conforme
cu SR EN 61537.
3.5. Cablurile de curent alternativ
Cablurile de curent alternativ de joasa tensiune (400V) vor conecta invertoarele de putere la tablourile de distributie
AC si mai departe catre tablourile generale aferente cladirilor studiate.
Tipul si sectiunea cablurilor se regasesc in schemele monofilare din proiect.
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3.6. Instalatia de impamantare

Sediu Primarie (Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.197/A,Jud.Mures)

Instalatia de impamantare este realizata printr-un sistem modern de prize de adéancime cu electrozi
modulari, conceput pentru a asigura o rezistenta de dispersie optima, conform cerintelor normativului
17/2011 si SR EN 62305-3.

Solutia tehnica consta in trei pozitii de electrozi metalici verticali, introdusi succesiv in sol prin batere
mecanizata, folosind un sistem modular de extensie prin cuplare axiala:

- Fiecare electrod este realizat din OL-ZN (otel zincat) @ 20 mm, cu lungime de 1,5-3 m;

- Imbinarea intre segmente se face cu cleme sau conectori speciali, care permit transmiterea

curentului fara pierderi semnificative si asigura continuitatea electrica;

- Adancimea totala atinsa este de aproximativ 6-9 metri, in functie de caracteristicile stratului de sol.
Electrozii sunt interconectati cu platbanda OL-ZN 40x4 mm, ingropata intr-un sant cu adéncimea de cca.
0,7 m, realizat intre cei trei electrozi de adancime. Priza de pamant este comuna instalatiei de protectie la
trasnet si instalatiei electrice generale, fiind conectata si la sistemul fotovoltaic printr-o piesa de separatie.
Pentru interconectarea celor 3 prize de pamant de adancime se va proceda la decoperetarea zonei betonate
si realizarea unui sant cu adancime de 0.7m si latime de circa 0.4m.

Se vor executa masuratori pentru rezistenta de dispersie a prizei de pamant pentru fiecare priza de
adancime astfel incat sa se urmareasca valorile si implicit valoarea totala rezultata utilizand formula de
calcul pentru legarea in paralel a rezistoarelor.

Camin Cultural(Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.188,Jud.Mures)

Cladirea Caminului Cultural este echipata cu o instalatie de impaméantare existentd, utilizata in comun de
catre instalatia electricd generala, sistemul de protectie la trasnet si instalatia fotovoltaica, conform
prevederilor 17/2011 si SR EN 62305-3.

Pentru acest obiectiv se vor realiza completari la priza de pamant in vederea asigurarii conectarii acesteia
la instalatia electrica interioara (la tabloul general si in camera de amplasare a echipamentelor sistemului
fotovoltaic).

Configuratie suplimentara:

- 3 tarusi metalici verticali, tip OL-ZN, cu lungimea de 1,5 m, au fost introdusi in sol prin batere;

- Tarusii sunt distribuiti liniar, la o distanta de cca. 2 m intre ei, pe 0 zona laterala a cladirii

- Tarusii sunt interconectati cu platbanda OL-ZN 40x4 mm, ingropata intr-un sant de cca. 0,7 m

adancime;
Beneficii si functionalitate:

- Configuratia descrisa reduce rezistenta globala de dispersie si imbunatateste distributia curentului

in sol;

- Rezistenta totala a prizei, dupa completare, raméne sub 1,0 ohm, fiind adecvata pentru protectia

echipamentelor si respectarea cerintelor normativelor in vigoare;

- Toate conexiunile sunt realizate cu cleme zincate anticorozive sau sudura aluminotermica, pentru

o durabilitate crescuta si intretinere redusa.
Sala de sport (Loc.Sancraiu de Mures,Sat Nazna,Strada Principala nr.151,Jud.Mures)
Cladirea Salii de Sport este echipata cu o instalatie de impamantare existenta, utilizata in comun de catre
instalatia electrica generala, sistemul de protectie la trasnet si instalatia fotovoltaica, conform prevederilor
17/2011 si SR EN 62305-3.
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Pentru imbunatatirea caracteristicilor electrice si integrarea eficienta a noii instalatii de protective la trasnet,
priza de pamant existenta a fost completata cu un sistem suplimentar de electrozi de dispersie, astfel:
Configuratie suplimentara:
- 8tarusi metalici verticali, tip OL-ZN, cu lungimea de 1,5 m, au fost introdusi in sol prin batere;
- Tarusii sunt distribuiti liniar, la o distanta de cca. 2 m intre ei, pe o0 zona laterala a cladirii;
- Tarusii sunt interconectati cu platbanda OL-ZN 40x4 mm, ingropata intr-un sant de cca. 0,7 m
adancime;
- Aceasta extensie a prizei permite preluarea in siguranta a unei coborari suplimentare din sistemul
de paratrasnet (PDA).
Beneficii si functionalitate:
- Configuratia descrisé reduce rezistenta globala de dispersie si imbunatateste distributia curentului
in sol;
- Conectarea tarusilor la priza existenta asigura o cale de descarcare eficienta pentru trasnet, fara a
fi necesara inlocuirea sistemului vechi;
- Rezistenta totald a prizei, dupa completare, raméane sub 1,0 ohm, fiind adecvata pentru protectia
echipamentelor si respectarea cerintelor normativelor in vigoare;
- Toate conexiunile sunt realizate cu cleme zincate anticorozive sau sudura aluminotermica, pentru
o durabilitate crescuta si intretinere redusa.
3.9. Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice
Sediu Primarie (Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.197/A,Jud.Mures)
Pentru protectia la trasnet a cladirii sediului Primariei din Séncraiu de Mures, s-a proiectat o instalatie de
protectie externd tip PDA activ, completatd cu masuri de protectie internd impotriva supratensiunilor, in
conformitate cu SR EN 62305-1...4 si 17/2011(actualizat 2023).
Tip sistem si nivel de protectie
- Sistem de tip PDA (dispozitiv de amorsare), instalat pe un catarg metalic de 2 m, montat pe
acoperisul cladirii;
- Dispozitivul are avans de amorsare de 40 us, corespunzand nivelului de protectie Il, ales conform
breviarului de calcul;
- Raza de protectie estimata: 26 m, acoperind intreaga suprafata a cladirii.
Coborari si conductor de legatura
- Se prevad doua coborari, realizate din conductor rotund cu D = 12 mm;
- Fiecare coborére este prevazuta cu piese de separatie pentru verificare si conectare echipotential;
- La una dintre piesele de separatie se va realiza conectarea instalatiei fotovoltaice la sistemul de
impamantare, asigurand astfel continuitatea si siguranta echipotentiala.
Priza de pamant
- Priza de pamant este comuna instalatiei de paratrasnet si instalatiei electrice generale;
- Configuratia prizei:
= 3 electrozi verticali de OL-ZN, @ 20 mm, cu lungime fiecare intre 6 $i 9 m;
= |Interconectare cu platbanda OL-ZN 40x4 mm, montata intr-un sant de legatura adéanc de
0,7 m, pe langa cladire;
- Rezistenta totala de dispersie: sub 1 Q, conform cerintelor de normatic pentru siguranta si eficienta;
- Toate imbinarile sunt realizate prin sudura aluminotermica sau cleme anticorozive omologate.
Protectie interna - SPD
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Pentru protectia echipamentelor electrice si electronice, in tabloul general de distributie al cladirii
se va monta un descarcator de supratensiune combinat tip |+Il;

Acest dispozitiv asigura protectia impotriva supratensiunilor de comutatie si a celor cauzate de
descarcari atmosferice directe sau indirecte;

SPD-ul va fi dimensionat corespunzator curentului de descarcare estimat pentru nivelul de protectie
Il, cu protectie pe toate fazele si pe conductorul de nul.

Observatii finale

Instalatia IPT se realizeaza conform standardelor in vigoare si se va verifica periodic, in special la
piesele de separatie;

Traseele conductoarelor de coborare vor fi amplasate cat mai simetric si vizibile, evitdnd trasee
lungi sau curburi stranse;

Toate echipamentele metalice de pe acoperis, inclusiv structura panourilor fotovoltaice, se vor
echipotentializa la aceeasi priza;

Lucrarile de montaj se vor executa cu personal autorizat, cu respectarea stricta a normelor de
protectia muncii si electrosecuritate.

Camin Cultural(Loc.Sancraiu de Mures,Strada Principala nr.188,Jud.Mures)

Pentru protectia la trasnet a cladirii Caminului Cultural din Séncraiu de Mures, s-a prevazut realizarea unei
instalatii de protectie externa de tip LPS activ, cuprinzand un dispozitiv de amorsare, catarg, conductoare
de coborare si conexiuni la priza de pamant existentd, in conformitate cu SR EN 62305 si 17/2011.

Tip sistem si nivel de protectie

Sistem de tip PDA - dispozitiv de amorsare, instalat pe un catarg metalic cu inaltimea de 3,0 m,
fixat pe acoperisul cladirii;

Dispozitivul este de tip activ, cu avans de amorsare de 60 ps, corespunzand nivelului de protectie
1, conform breviarului de calcul;

Raza de protectie asiguratd de sistem: 52 m — acoperind integral suprafata construita a cladirii si o
zona de protectie periferica.

Conductoare de coborare

Instalatia include 4 conductoare de coborére, amplasate pe colturile cladirii, pentru asigurarea unei
descarcari simetrice si eficiente;

Fiecare coborare este realizata cu conductor rotund izolat @ 20 mm, avand rezistenta mecanica i
electrica adecvata pentru curentii de descarcare specifici nivelului Il;

in partea inferioard, fiecare coborare este echipatd cu piese de separatie pentru verificarea
continuitatii si realizarea conexiunilor la priza de pamant.

Priza de pamant

Sistemul de legare la pamant este comun cu instalatia electrica a cladirii si este existent, avand o
rezistenta de dispersie sub 1 Q, conform cerintelor SR EN 62305-3 si 17/2011;

Legarea conductoarelor de coborare se face direct in piesele de separatie, conectate la aceasta
priza comuna;

Instalatia fotovoltaica montata pe acoperisul cladirii este conectata la sistemul de impaméntare prin
doua dintre piesele de separatie, asigurand echipotentializarea si siguranta intregului sistem.

Protectie echipamente si echipotentializare

Se va realiza echipotentializarea tuturor elementelor metalice de pe acoperis, inclusiv a structurii
suport a panourilor fotovoltaice;
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Toate conexiunile se vor efectua cu cleme anticorozive sau prin sudura aluminotermica, iar traseele
coborarilor vor fi protejate impotriva deteriorarii mecanice;

S-a prevazut instalarea unui descarcator de supratensiune (SPD) tip I+1l in tabloul general al cladirii,
pentru protectia instalatiilor interioare impotriva supratensiunilor atmosferice.

Observatii si masuri de siguranta

Sistemul LPS se va monta in conformitate cu prevederile SR EN 62305-1...4 si 17/2011;

Toate lucrarile vor fi executate de personal autorizat, iar la final se vor efectua verificari de
continuitate, inspectie vizuala si masuratori ale prizei de pamant;

Este obligatorie marcarea pieselor de separatie si includerea lor intr-un plan de intretinere
periodica;

Orice modificare adusa sistemului (inclusiv la instalatia fotovoltaica) va fi analizata de proiectantul
de specialitate sau de expertul tehnic.

Sala de sport (Loc.Sancraiu de Mures,Sat Nazna,Strada Principala nr.151,Jud.Mures)

Pentru protectia la trasnet a Salii de Sport din localitatea Nazna, Séncraiu de Mures, s-a prevazut o
instalatie de protectie externa tip LPS activ, proiectatd conform SR EN 62305-1...4 si 17/2011, in completare
cu masuri de echipotentializare si impaméntare comuna cu instalatia electrica generala si sistemul
fotovoltaic.

Tip sistem si nivel de protectie

Sistem de captare tip PDA (dispozitiv de amorsare) montat pe un catarg metalic cu inaltimea de 4,0
m, fixat pe partea superioara a cladirii;

Dispozitivul de amorsare este de tip activ, cu avans de reactie de 60 microsecunde, oferind protectie
extinsa in regim anticipativ;

Nivel de protectie selectat: II, conform breviarului de calcul,

Raza de protectie asigurata: 69 m, acoperind integral cladirea si zona tehnica adiacenta.

Conductoare de coborare

Se prevad patru coborari simetrice, amplasate la colturile cladirii, pentru descarcarea eficienta si
uniforma a curentilor de trasnet;

Coborérile sunt realizate din conductor rotund OL-ZN, @ 20 mm, avand sectiunea si rezistenta
necesara pentru curentii de impuls specifici nivelului Il;

Fiecare coborére este echipata la baza cu piese de separatie, pentru verificari periodice si pentru
realizarea conexiunilor de echipotentializare.

Priza de pamant

Sistemul de impaméntare este comun pentru instalatia de protectie la trasnet si instalatia electrica
generala;

Priza de pamant este existenta, executata conform normativului 17/2011, si asigura o rezistenta de
dispersie sub 1 Q;

Legatura coborérilor la priza de pamént se face prin piese de separatie, cu conductori OL-ZN si
cleme/sudura aluminotermica;

Instalatia fotovoltaica montata pe acoperisul cladirii este conectata la priza de paméant prin doua
dintre piesele de separatie, in scopul echipotentializarii si protectiei la supratensiuni de inductie.

Protectie interna si echipamente

Se recomanda ca in tabloul general al salii de sport sa fie montat un descarcator de supratensiune
tip 1+11, dimensionat pentru curenti de descarcare tipici protectiei de nivel Il;
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- Se va asigura echipotentializarea tuturor elementelor metalice de pe acoperis (structura
fotovoltaica, balustrade, jgheaburi etc.);

- Traseele coborérilor vor fi vizibile, bine fixate si protejate impotriva actiunilor mecanice sau
vandalismului.

Observatii si recomandari

- Sistemul LPS va fi realizat in conformitate cu cerintele SR EN 62305 si 17/2011 si pus in functiune
doar dupa efectuarea masuratorilor de rezistenta de dispersie si continuitate;

- Se vor marca piesele de separatie pentru a putea fi inspectate periodic;

- Orice interventie ulterioara asupra acoperisului sau asupra sistemului fotovoltaic va trebui analizata
in contextul protectiei LPS si coordonata cu proiectantul sau expertul tehnic.

4. Organizarea de santier

Organizarea de santier va fi realizata de constructor, pe masura nevoilor impuse de lucrare, si consta in asigurarea
unor spatii de depozitare a materialelor, spatii de cazare sau de masa ale angajatilor, cai de acces libere, curate
care sa previna producerea unor accidente de munca.

Constructorul va asigura un punct de acordare a primului ajutor pentru angajati cat si mijloace de comunicatie
rapida sau de transport in cazul unui accident de munca sau a imbolnavirii acestora.

Protejarea lucrarilor executate cét si a materialelor din santier cade in sarcina constructorului, care va lua masuri
de amenajare a unui spatiu de depozitare a materialelor precum si paza acestora prin organizarea de santier pe
care o va face in apropierea lucrarii.

5. Masuri de securitate si sanatate in munca

Dotarea cu echipament individual de protectie in conformitate cu conditiile concrete ale locului de munca, astfel
incat sa fie asiguratd securitatea executantului, este conditie obligatorie de incepere a executiei lucrarilor.
Conducatorii locului de munca trebuie sa identifice pericolele de accidentare posibile si s& doteze lucratorii cu EIP
capabile sa elimine aceste pericole.

La organizarea locului de munca trebuie respectate si aplicate prevederile si reglementarile de securitate a muncii
in vigoare, referitoare la posibilele pericole de accidentare specifice activitatilor depuse in acel loc de munca,
inclusiv pericolul caderii lucratorilor in gol.

Conducatorul lucrarilor trebuie sa asigure alegerea si functionalitatea optima a instalatiilor si dispozitivelor necesare
fiecarei faze tehnologice sau fiecarei operatii specifice.

Conducatorul locului de munca trebuie sa verifice zilnic integritatea si starea de functionare a instalatiilor,
dispozitivelor si sculelor folosite precum si modul de asigurare a lucratorilor de a nu se accidenta in timpul lucrului.
Pentru orice defectiune sau lipsé constatata trebuie s& opreasca lucrul si accesul lucratorilor si s& asigure
remedierea celor constatate.

5.1. Norme de securitate si sanatate in munca pentru executia instalatiilor fotovoltaice

La realizarea lucrarilor se vor respecta normele de protectie a muncii specifice, in conformitate cu normativele in
vigoare la data respectiva.

Pericole de accidentare avute in vedere:

- Electrocutari sau arsuri prin atingere directa: protectia impotriva atingerilor nedorite a unui element
aflat normal sub tensiune;

- Electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta: protectia impotriva atingerii unui element (carcasa
sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datorita unui defect de izolatie, ruperi si
caderi de conductoare etc.;

Pericole de accidentare avute in vedere la instalatia de legare la pamant:
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- Electrocutari sau arsuri prin atingere directa: protectia impotriva atingerilor nedorite a unui element
aflat normal sub tensiune;

- Electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta: protectia impotriva atingerii unui element (carcasa
sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datorita unui defect de izolatie, ruperi si
caderi de conductoare etc.;

Masuri de securitate si sanatate a muncii prevazute in proiect:

- Protectia impotriva atingerilor directe:

- Echipamente in carcase inchise;

- Folosirea mijloacelor individuale de protectie pentru lucrari de exploatare;

- Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere, inclusiv stelaje si
invelisuri metalice ale cablurilor:

- Legarea la pdmant;

- Egalizarea potentialelor.

- Blocaje impotriva actionarilor gresite la aparatele de comutatie.

- Prevederea echipamentelor corespunzatoare mediului in care se instaleaza;

- Verificari in vederea punerii in functiune:

- Masurarea rezistentelor de izolatie;

- Verificarea legaturilor |a instalatia de protectie;

- Masurarea rezistentei de dispersie in pamént:

Verificarile si incercarile in vederea predarii in exploatare trebuie astfel concepute, organizate si desfasurate incat
sa se previna accidentele prin electrocutare, incendiile si exploziile. Nu este permisa depasirea valorilor limita de
lucru admisibile pentru aparatele folosite in instalatie. Instalatia va fi pusa in functiune (chiar si pentru probe ) numai
dupa ce s-au montat toate dispozitivele de protectie necesare (inclusiv procurarea mijloacelor de protectie).

Orice interventie in instalatia electrica se va face numai dupa verificarea lipsei tensiunii in instalatie. Pentru a fi
protejat impotriva factorilor de risc, personalul muncitor va purta obligatoriu echipament individual de protectie
corespunzator activitatii executate la locul de munca.

Verificarile si incercarile in vederea predarii in exploatare trebuie astfel concepute, organizate si desfasurate incat
sa se previna accidentele prin electrocutare, incendiile si exploziile.

Personalul de intretinere si exploatare va avea pregatirea teoretica si practica corespunzatoare. El va fi instruit
pentru utilizarea dispozitivelor de stingere a incendiilor, acordarea primului ajutor in caz de arsuri, electrocutari,
raniri, etc.

Manevrele la echipamentele aferente instalatiei solare fotovoltaice vor fi executate numai de catre personal de
specialitate. Toate locurile periculoase vor fi semnalizate prin tablite indicatoare de securitate.

6. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Zonele potentiale de aparitie a incendiului:

- La tablourile electrice;

- La echipamentele electrice;.

- Latraseele electrice;

Pericole de incendiu avute in vedere:

- scurtcircuite;

Factorii de risc de incendiu:

23



[% DUU CONCEPT PROIECT SRL
Mun. Tg. Mures, str. Tineretului, nr. 2/44
9001 12§/23/2015, CIF: RO33969247 I

SYSTEMA Cont 1: RO43INGB0000999909958836- ING Tg. Mures
Cont 2: RO32TREZ4765069XXX016872-Trezoreria Tg. Mures
Telefon: 0753-099-865; E-mail: bonteanuadrian@yahoo.com B nr. 15879/2020

- exploatarea / utilizarea instalatiei / instalatiilor, echipamentelor, aparatelor si utilajelor de orice
categorie in conditii care creeaza risc de incendiu, datorita nerespectarii instructiunilor de
functionare sau aparare contra incendiilor;

- utilizarea de instalatii, echipamente, aparate si utilaje cu defectiuni/improvizatii sau care nu asigura
protectia la foc fata de materialele si substantele combustibile din spatiul in care sunt utilizate;

- efectuarea de lucrari de intretinere, reparatii, verificari periodice sau modificari de catre personal
neautorizat sau necalificat pentru aceste tipuri de lucrari;

- exploatarea instalatiilor, echipamentelor si aparatelor electrice in conditii in care se genereaza
supracurenti sau suprasolicitari datorita racordarii unor consumatori care depasesc puterea
nominala a circuitelor, existentei contactelor imperfecte la conexiuni si legaturi;

- nementinerea in stare de functionare sau la parametrii prevazuti a instalatiei de legare la pamént i
nelegarea la aceasta instalatie a echipamentelor;

- scoaterea din functiune sau dezafectarea instalatiilor, aparatelor, dispozitivelor sau mijloacelor de
stingere a incendiilor in alte situatii decat cele admise de reglementarile in vigoare; efectuarea
reparatiilor acestora farad luarea unor masuri compensatorii pe perioada reparatiei; Masuri de
aparare impotriva incendiilor prevazute in proiect.

- Echipamente electrice corespunzatoare categoriei de pericol de incendiu a locatiei;

- Elemente de constructie incombustibile sau greu combustibile;

Dotari PSI - Stingator cu gaz CO2, tip G2, SR EN 2-97, CO2, timp de descarcare 8 secunde, cantitate incarcatura
2kg, clase de incendiu lichide, gaze, instalatii electrice (Focar de tip 21BC) amplasat in zona de montaj a
invertoarelor de putere si a tablourilor electrice prin intermediul unui suport din otel zincat pentru fixare verticala pe
perete. Amplasarea stingatorului va fi marcata cu un indicator pentru stingatoare, conform specificatiilor de mai
jos.

Indicator pentru stingatoare, dimensiuni
150x200mm, material suport PVC, grosime

. 1,5mm

Materialele de stingere a incendiilor sau cu alt caracter special se vor instala in locuri care sa nu impiedice libera
circulatie atat in conditii normale cét si in caz de pericol.

Din punctul de vedere al prevenirii si stingerii incendiilor, toate cablurile normale se considera materiale
combustibile. Pentru evitarea pericolului de incendiu la gospodariile de cabluri, atentia personalului de exploatare
se va indrepta asupra principalelor cauze ale incendiilor: defectele interioare ale cablurilor, supraincalzirea
acestora, apropierea de surse exterioare de caldura etc.

Pentru perioada de executie masurile de prevenire a incendiilor se iau de cétre unitatea de executie. In vederea
inlaturdrii oricarui pericol de incendiu pe toatd perioada de executie, executantul si beneficiarul au obligatia sa
respecte cu strictete normele PSI si s& adopte masurile suplimentare n situatii deosebite.

7. Masuri de protectie a mediului

La proiectarea, constructia si exploatarea instalatiei solare fotovoltaice se vor lua masuri pentru evitarea unui
impact negativ asupra factorilor de mediu.
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Orice poluare a mediului produsa din vina executantului lucrarii, in incinta beneficiarului sau pe traseul de transport,
materiale/deseuri, se va remedia pe cheltuiala acestuia.
Managementul deseurilor
Deseurile rezultate in urma lucrarilor, sunt urmatoarele :
- metale (conductoare, armaturi diverse, etc.);
- deseuri rezultate din igienizarea zonelor adiacente lucrarilor (plastic, diverse)
- materiale izolante.
Deseurile valorificabile (metalice, cabluri, echipamente, etc.) se vor pune la dispozitia beneficiarului si vor fi
depozitate temporar in spatiile desemnate de beneficiar.
Se vor lua masuri pentru evacuarea deseurilor cat mai rapida din incinta beneficiarului lucrarilor. Pe parcursul
manipularii si transportului materialelor si deseurilor, executantul va lua toate masurile necesare pentru a preveni
poluarea de orice fel a mediului inconjurator.
In timpul executiei lucrarilor, se vor lua urmatoarele masuri pentru protectia solului si a apelor subterane :
- Evitarea degradarii zonelor invecinate amplasamentelor si a vegetatiei existente;
- Din perimetrele adiacente, prin stationarea utilajelor, efectuarii de reparatii, depozitarea de
materiale;
- Colectarea tuturor deseurilor rezultate din activitatea de constructii, compartimentate astfel incat sa
se realizeze sortarea deseurilor pe categorii; se va urmari valorificarea tuturor deseurilor rezultate.
Protectia impotriva radiatiilor
Echipamentele cu care se vor echipa statiile electrice se vor incadra in limitele impuse de normativele in vigoare.
Prevenirea riscurilor producerii unor accidente.
Se vor prevedea masuri si reguli pentru reducerea riscurilor producerii de accidente care pot duce la poluarea
mediului sau accidentarea personalului, astfel:
- respectarea proiectului elaborat pentru realizarea obiectivului de investitie;
- respectarea instructiunilor interne aplicabile activitatilor desfasurate;
- pregatirea personalului pentru a interveni in cazul unor incidente, fiecare angajat cunoscand
procedurile si responsabilitatile pe care le are;
- neutilizarea materialelor noi, pana nu vor fi stabilite riscurile pe care le reprezintd asupra sanatatii
si sigurantei functionarii.
Refacerea amplasamentului.
Lucrarile pentru refacerea mediului in zona amplasamentului vor consta in:
- colectarea si evacuarea de pe amplasament a deseurilor rezultate din activitatea de constructie;
8. Program de control al calitatii, verificari si incercari
in vederea receptiei si darii in exploatare a instalatiilor solare fotovoltaice, executantul trebuie s& intocmeasca si
sa predea clientului documentatia tehnica conform situatiei din teren (documentatia As-built), procesul verbal de
lucrari ascunse pentru elementele ingropate, buletinele de verificare si/sau certificate de teste pentru modulele
fotovoltaice si invertoarele de putere si procesul verbal de receptie .
In timpul executiei lucrarii se vor retine toate documentele necesare intocmirii cartii constructiei, respectiv: proiectul
care a stat la baza executiei, dispozitile de santier emise pe parcursul executarii lucrarii, procesele verbale de
receptie calitativa si de lucrari ascunse intocmite pe parcursul executiei, precum si certificatele de calitate ale
materialelor folosite, buletine de incercari, efc.
Constructorul va asigura prin organe competente, controlul tehnic neintrerupt al operatiunilor de asamblare si
montaj si receptia asamblarii fiecarui subansamblu sau element, atét la sol cat si la montaj.
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Controlul operatiunilor de asamblare si montaj se vor face vizual si prin masuratori dimensionale. Se vor verifica
dimensiunile, forma si calitatea fiecarui element, respectarea tolerantelor la asamblare si a celor de monta; .
Lucrarile de montaj pe santier vor fi urmarite si receptionate, pe faze de executie, de un delegat permanent al
clientului.
Eventualele remedieri necesare, se vor executa numai cu avizul sau sprijinul proiectantului.
Verificarile, incercarile si probele premergatoare darii in exploatare se fac dupa cum urmeaza:
1. lainceput, in timpul si la terminarea montajului se fac, dupa caz, probe mecanice si electrice; aceste
probe intra in volumul lucrarilor de constructii - montaj;
2. in timpul perioadelor de punere in functiune si de exploatare de proba se face verificare in ansamblu
si probele tehnologice;
fnainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice si organizatorice in care
urmeaza sa se desfasoare proba, astfel incat sa fie exclusa posibilitatea defectarii si avariei instalatiilor sau a
accidentarii personalului de deservire.
Pentru toate echipamentele si instalatiile aferente instalatiilor solare fotovoltaice, inainte de receptia si punerea in
functiune, se efectueaza inspectii vizuale, teste si verificari . In timpul inspectiei, testelor si verificarilor trebuie luate
toate masurile pentru evitarea pericolelor de accidentare si evitarea defectarii echipamentului instalat .
Verificari, incercari si probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupa terminarea montajului
Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea montajului si de a se lua masurile necesare inlaturarii
eventualelor deficiente, precum si de a se stabili corectitudinea executiei.
Probele se fac de catre societatea de constructii - montaj, se verifica, se incearca si se probeaza materialele si
echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiei. Materialele si echipamentele care nu corespund calitativ
prevederilor contractelor sau normelor legale vor fi respinse si nu se vor introduce in lucrarile respective.
in timpul si la terminarea lucrarilor de constructii - montaj se vor face verificarile, incercarile si probele corectitudinii
si calitatii executiei in conformitate cu normele tehnice in vigoare pentru categoria de instalatie respectiva.
Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral Constructorului.
Verificari, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de proba
Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in vederea atingerii
regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece cu rezultate bune la proba tehnologica, precum si pentru a
se putea executa lucrarile de completare a montajului nerealizate in faza anterioard deoarece cereau ca instalatia
s fie Tn functiune.
Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii sau a partilor functionale ale
acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune.
Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de protectia muncii revine personalului de exploatare, care va
lua masurile necesare (afisarea placilor avertizoare, asigurarea respectarii normelor de protectia muncii specifice
locului de munca etc.).
Inspectii initiale
Inspectia initiala preceda efectuarea testelelor si a verificarilor. Aceasta inspectie se efectueaza fara punerea sub
tensiune a instalatiilor electrice. Scopul inspectiei initiale este pentru a constata urmatoarele:
1. tipul de protectie ales si conditiile de instalare sunt corespunzatoare
2. echipamentul electric corespunde normelor de sigurantd impuse de standardele in vigoare (se
examineaza certificatele de insotire livrate de catre Constructorii echipamentelor electrice) ;
3. executia instalatiilor electrice in acord cu standardele in vigoare;
4. existenta unor defecte vizibile ce pot slabi siguranta in exploatare
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Inspectia initiala cuprinde urmatoarele:

1.

Verificarea protectiei impotriva atingerilor directe si indirecte.

2. Verificarea protectiei prin izolarea pértilor active

partile active trebuie sa fie acoperite complet cu o izolatie care sa nu poata fi inlaturata decéat prin
distrugere;

izolatia trebuie sa fie capabila sa suporte in mod durabil solicitarea la care poate fi supusa la
influentele mecanice, chimice, electrice si termice;

3. Verificarea protectiei prin carcase:

carcasele trebuie sa fie fixate sigur si sa fie de o robustete si de o durabilitate suficienta pentru a
mentine gradul de protectie cerut, cu o separare suficienta a partilor active in conditiile cunoscute
de functionare normala;

carcasele izolante trebuie sa fie capabile sa suporte solicitarile mecanice, electrice sau termice care
se pot produce ;

carcasele izolante nu trebuie traversate de parti conductoare care pot sa transmita un potential;
carcasele nu trebuie sa contind suruburi din material izolant care, inlocuite cu suruburi metalice pot
compromite izolatia asigurata de carcasa;

4. Verificarea echipamentelor electrice
Dupa transportul, depozitarea si instalarea tablourilor, inainte de trecerea la racordarea instalatiilor, se procedeaza
la completarea si verificarea prealabild a acestora, dupa cum urmeaza:

Verificarea vizuala a integritétii echipamentului electric.
Montarea aparatelor de masura.

Verificarea existentei si integritatii marcajelor si etichetelor tabloului, circuitelor, aparatelor, conform proiectului.

Verificarea legaturilor electrice interioare.

Verificarea conformitétii echipamentelor electrice cu documentatia tehnica.

Verificarea calitdtii echipamentelor, aparatelor si materialelor se face pe baza certificatelor de
calitate emise de intreprinderea furnizoare si trebuie sa corespunda standardelor in vigoare si
specificatiilor din proiect. Verificarea se va face vizual constatandu-se:

integritatea echipamentelor si aparatelor, lipsa deteriorarilor mecanice, existenta sigiliului
metrologiei de stat si a certificatelor de probe si garantie ale Constructorului;

existenta pieselor auxiliare necesare;

- corespondenta intre caracteristicile tehnice marcate pe echipamente si aparate si cele din proiect;
corespondenta inscriptionarilor cu simbolurile si textele de etichete din proiect .

identificarea circuitelor, sigurantelor, intrerupatoarelor, aparatelor de masura si control, etc.

5. Verificarea executarii conexiunilor si a cablajelor consta in:

verificarea sectiunii, amplasarii si a marcarii cablurilor (vizual) si corespondenta acestora cu
proiectul.

verificarea strangerii corecte a capetelor conductoarelor la borne si cleme se face tragénd cu ména
fiecare conductor. Capetele conductoarelor multifilare trebuie sa fie protejate conform indicatiilor
producatorului de aparate.

6. Verificarea functionarii mecanice a tuturor organelor de comanda, blocajelor, inchiderilor etc.
7. Verificarea accesibilitatii pentru operatiile de intretinere a instalatiilor electrice;
incercéri functionale
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Se vor incerca functiile echipamentului electric, in special acelea referitoare la securitate si protectie. Se va face
verificarea functionarii tuturor circuitelor de masura, semnalizare si blocare.

Functionarea echipamentelor trebuie sa fie corecta, in succesiunea normald a operatiilor si sa corespunda
schemelor de functionare din proiect.

Functionarea echipamentelor in sarcind nominala continua nu trebuie sa conduca la incalzirea aparatelor peste
temperatura nominala la care trebuie sa functioneze aceste aparate.

Temperatura tabloului echipat nu trebuie sa depaseasca la functionarea in sarcina, limitele

admise pentru aparatele aflate in interiorul acestuia.

Verificarea protectiei la scurtcircuit se face vizual constatandu-se existenta ei si concordanta dintre valoarea de
reglaj Tnscrisd in documentatia tehnica si valoarea reglata. Verificarea protectiei la suprasarcina se face vizual
constatandu-se existenta ei si concordanta dintre valoarea de reglaj din documentatie si valoarea reglata.

Toate verificarile vor fi consemnate in procese verbale. Toate aceste documente vor fi puse la dispozitia comisiei
de receptie si apoi inaintate beneficiarului.

Proiectant:
ing. Bonteanu Adrian
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Program de control al calitatii lucrarilor

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, a Regulamentului privind controlul de stat al calitatii
in constructii (HG nr. 272/1994) si Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor, se propune prezentul program de control
la lucrarea: “ Instalarea unei noi capacitati de producere a energiei electrice din surse solare cu o
capacitate de 200 kW in COMUNA SINCRAIU DE MURES”

Nr. Crt.

X NSO

10.
11

12
13

Lucréri ce se controleaza si se verifica
sau se receptioneaza calitativ si pentru
care se intocmesc documente scrise

Predare amplasament
Verificarea caracteristicilor privind
calitatea materialelor / echipamentelor
puse in lucrare
Verificare structura fixare panouri
fotovoltaice
Verificare Fixare Panouri Fotovoltaice
pe suporti metalici
Verificare instalare Invertoare
Verificare instalare cabluri JT ca-cc
Incercari / verificari cabluri JT ca-cc
Verificare pozare instalatii de legare la
pamant
Masurare rezistenta de dispersie
instalatii de legare la pamant si
paratrasnet
Probe functionale echipamente
Verificare sistem de monitorizare i
control CEF
Probe Tehnologice de Ansamblu - PIF

Receptia Lucrarii

Documentul  scris
intocmeste:
PV - proces verbal,

PVLA - proces verbal de lucrari

care se Participanti si semnatari:
P - proiectant,
B - beneficiar,

E - executant,

ascunse,

PVR - proces verbal de receptie
P.V. P+B+E
P.V. B+E
P.V. B+E
P.V. B+E
P.V. B+E
P.V.LA. B+E
B.V. E
P.V.LA. B+E
P.V./B.V. B +E+P
P.V. B+E
P.V. B+E
P.V. B+E
P.V.R. P+B+E

Not3: Tnaintea datei la care urmeaza a se efectua verificarea, executantul va anunta in scris toti factorii

implicati. Pentru receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program, la care se anexeaza copiile proceselor

verbale,

se va anexa la cartea constructiei.

Beneficiar,

Executant,

Proiectant,
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BREVIAR DE CALCUL -Sediu Primarie

1. Date de intrare

* Beneficiar: Primaria Sancraiul de Mures, Judetul Mures
* Numar total panouri: 44 buc.
* Putere instalata DC: 20,68 kWp
* Invertoare: 2 x Huawei SUN2000-10K-MAPQO, trifazate, 2 MPPT
+ Configuratie stringuri:
— Invertor 1: String 1 =9 panouri, String 2 = 11 panouri
— Invertor 2: String 1 = 12 panouri, String 2 = 12 panouri
+ Cabluri DC: Cu 6 mm?
+ Conditii de calcul: Tmin =-25 °C, Tmax = +70 °C

Caracteristici panou FV (470 W)

* Putere nominala: 470 W
*Vmp=3505V;Imp=1341A
*Voc=42,38V;Isc=14,15A

+ Coef. temp. Voc =-149,9 mV/K; Pmpp = -0,3 %/K

* Dimensiuni: 1903 x 1134 x 30 mm; Greutate: 24,2 kg

Caracteristici invertor Huawei SUN2000-10K-MAPO

* Putere nominala AC: 10 kW

* Putere maxima DC recomandata: 18 kWp
* Tensiune maxima DC: 1100 V

* Interval MPPT: 160 — 1000 V

* Curent maxim pe MPPT: 16 A

+ Curent de scurtcircuit maxim admis: 22 A
* Numar MPPT: 2

» Eficienta maxima: 98,6 %

2. Verificare tensiuni si curenti

+ String 9 panouri: Vmp = 315 V; Voc = 381 V; Voc la -25°C = 449 V; Vmp la +70°C = 273 V

* String 11 panouri: Vmp = 386 V; Voc = 466 V; Voc la -25°C = 549 V; Vmp la +70°C = 334 V

* String 12 panouri: Vmp =421 V; Voc = 509 V; Voc la -25°C = 599 V; Vmp la +70°C = 364 V
Toate valorile sunt in domeniul invertorului (160...1000 V, max 1100 V)

* Curent string: Imp = 13,41 A< 16 A (OK), Isc = 14,15 A < 16 A (OK)

3. Puteri si raport DC/AC

* Invertor 1: 20 panouri = 9,40 kWp = DC/AC = 0,94 (OK)
* Invertor 2: 24 panouri = 11,28 kWp = DC/AC = 1,13 (clipping estimat 0,5-1,5 %)
* Total: 20,68 kWp / 20 kW AC = DC/AC = 1,03 (OK)

4. Caderi de tensiune pe cabluri DC

* Cu 6 mm?, la 20-30 m/sens: AV = 0,4-0,8 % (OK)
*La 50 m/sens: AV = 1,0-1,4 % (in limite)
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5. Protectii recomandate

* DC: separatoare 1000 Vdc/25-32 A; SPD tip Il (tip [+l daca exista LPS)
* AC: disjunctoare 3P C20-C25, SPD tip Il 3P+N, RCD tip A
* Impamantare rame cu Cu 6 mm?, SPD conectate < 0,5 m la PE

6. Estimare productie anuala

* Iradiere specifica zona Mures: 1200-1350 kWh/kWp/an
* Energie anuala: = 24,8 — 27,9 MWh/an

* Pierderi prin clipping: < 1,5 %

7. Concluzii

+ Configuratia cu 2 x Huawei SUN2000-10K-MAPO si 44 panouri de 470 W este conforma.
» Toate stringurile respecta domeniile de tensiune si curent.

* Puterea DC/AC este echilibrata, cu clipping minim pe invertorul 2.

» Sistemul asigura o productie estimata de 25-28 MWh/an.

Anexa MPPT - Primarie
Invertor MPPT Config Vmp  Voc Voc- Vmp Imp Isc[A] PDC

STC STC 25°C  +70°C [A] [kW]
V] V] V] V]
Inv1 MPPT1 9 315 381 449 273 1341 1415 423
panouri
Inv1 MPPT2 11 386 466 549 334 13.41 1415 517
panouri
Inv2 MPPT1 12 421 509 599 364 1341 1415 564
panouri
Inv2 MPPT2 12 421 509 599 364 1341 1415 564
panouri
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BREVIAR DE CALCUL —Camin Cultural

1. Date de intrare

* Beneficiar: Camin Cultural, S&ncraiu de Mures, Jud. Mures

* Numar total panouri: 208 buc.

* Putere instalata DC: 97,76 kWp

* Invertor: 100 kW AC, 10xMPPT, 20 intrari CC

+ Configuratie recomandata stringuri (conform repartizarii optimizate):
-8 x 21 panouri
-2 x 20 panouri

+ Cabluri DC: Cu 6 mm?

» Conditii de calcul: Tmin =-25 °C, Tmax = +70 °C

Caracteristici panou FV (470 W)

* Putere nominala: 470 W
*Vmp=3505V;Imp=1341A
*Voc=42,38V;Isc=14,15A

* Coef. temp. Voc =-149,9 mV/K; Pmpp = -0,3 %/K

* Dimensiuni: 1903 x 1134 x 30 mm; Greutate: 24,2 kg

Caracteristici invertor — 100 kW

* Putere nominala AC: 100 kW

* Putere maxima DC: 144 kW

* Tensiune nominala DC: 600 V; Tensiune max. 1100 V

+ Curent maxim total intrare: 260 A; Isc total: 260 A

* Per MPPT: Imax 26 A; Isc_max 26 A; Pmax/MPPT =21 kW
* Interval MPPT: 200 - 1000 V

* Numar MPPT: 10; intrari CC: 20

2, Verificare tensiuni si curenti

* String 20 panouri: Vmp =701 V; Voc = 848 V; Voc la -25°C = 998 V; Vmp la +70°C = 608 V
+ String 21 panouri: Vmp =736 V; Voc = 890 V; Voc la -25°C = 1048 V; Vmp la +70°C = 639 V

=> Toate valorile sunt in domeniul invertorului (200...1000 V, max 1100 V)
* Curent string: Imp = 13,41 A <26 A (OK), Isc = 14,15 A < 26 A (OK)

3. Puteri si raport DC/AC

+ 8 x 21 panouri = 78,96 kWp

+ 2 x 20 panouri = 18,80 kWp

* Total = 97,76 kWp

* Raport DC/AC = 97,76 / 100 = 0,98 (OK, fara clipping relevant)

4. Caderi de tensiune pe cabluri DC

* Cu 6 mm?, la 20-30 m/sens: AV = 0,4-0,8 % (OK)
*La 50 m/sens: AV = 1,0-1,4 % (in limite)

5. Protectii recomandate
* DC: separatoare 1000 Vdc/25-32 A; SPD tip Il (tip [+l daca exista LPS)
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* AC: disjunctoare 3P dimensionate la curent nominal (~144 A pentru 100 kW), SPD tip Il 3P+N, RCD tip A
* Impamantare rame cu Cu 6 mm?, SPD conectate < 0,5 m la PE

6. Estimare productie anuala

* Iradiere specifica zona Mures: 1200-1350 kWh/kWp/an
* Energie anuala: = 117 — 132 MWh/an
* Pierderi prin clipping: neglijabile datorita raportului DC/AC < 1

7. Concluzii

+ Configuratia cu 1 invertor 100 kW si 208 panouri de 470 W este conforma.
» Toate stringurile respecta domeniile de tensiune si curent.

* Raportul DC/AC este optim (0,98), fara clipping relevant.

» Sistemul asigura o productie estimata de 117-132 MWh/an

Anexa MPPT - Camin Cultural Sédncraiu de Mures

Invertor

Inv1

Inv1

Invi

Invi

Invi

Inv1

Inv1

Inv1

Invi

Invi

MPPT

MPPT1

MPPT2

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

MPPT7

MPPT8

MPPT9

MPPT10

Config

21
panouri
21
panouri
21
panouri
21
panouri
21
panouri
21
panouri
21
panouri
21
panouri
20
panouri
20
panouri

Vmp
STC
[Vl
736
736
736
736
736
736
736
736
701

701

Voc Voc- Vmp Imp
STC 25°C  +70°C [A]
V] [Vl V]

890 1048 639 13.41
890 1048 639 13.41
890 1048 639 13.41
890 1048 639 13.41
890 1048 639 13.41
890 1048 639 13.41
890 1048 639 13.41
890 1048 639 13.41
848 998 608 13.41

848 998 608 13.41
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Isc [A]

14.15
14.15
14.15
14.15
14.15
14.15
14.15
14.15
14.15

14.15

PDC
[kW]

9.87
9.87
9.87
9.87
9.87
9.87
9.87
9.87
94

94

Rezultat

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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BREVIAR DE CALCUL -Sala de Sport Nazna

1. Date de intrare

* Beneficiar: Sala de Sport, Nazna, Jud. Mures
* Numar total panouri: 174 buc.
* Putere instalata DC: 81,78 kWp
* Invertoare:
— Invertor 1: 50 kW AC, 4xMPPT
— Invertor 2: 30 kW AC, 4xMPPT
+ Configuratie stringuri:
— Invertor 1: MPPT1 = 2x17, MPPT2 = 2x15, MPPT3 = 2x14, MPPT4 = 1x17
— Invertor 2: MPPT1 = 1x17, MPPT2 = 1x17, MPPT3 = 1x16, MPPT4 = 1x15
+ Cabluri DC: Cu 6 mm?
+ Conditii de calcul: Tmin =-25 °C, Tmax = +70 °C

Caracteristici panou FV (470 W)

* Putere nominala: 470 W
*Vmp=3505V;Imp=1341A
*Voc=42,38V;Isc=14,15A

* Coef. temp. Voc =-149,9 mV/K; Pmpp = -0,3 %/K

* Dimensiuni: 1903 x 1134 x 30 mm; Greutate: 24,2 kg

Caracteristici invertor 1 - 50 kW

* Putere nominala AC: 50 kW

* Putere maxima DC: 75 kW

* Tensiune nominala DC: 600 V; Tensiune max. 1100 V

* Curent maxim pe MPPT: 30 A; Isc max. MPPT: 30 A; Pmax/MPPT = 20 kW
* 4xMPPT, 8 intrari CC

Caracteristici invertor 2 - 30 kW

* Putere nominala AC: 30 kW

* Putere maxima DC: 73,2 kW

* Tensiune nominala DC: 600 V; Tensiune max. 1100 V

* Curent maxim pe MPPT: 26 A; Isc max. MPPT: 26 A; Pmax/MPPT = 18,3 kW
* 4xMPPT, 8 intrari CC

2. Verificare tensiuni si curenti

* String 14 panouri: Vmp =491 V; Voc = 594 V; Voc la -25°C = 698 V; Vmp la +70°C =425V
* String 15 panouri: Vmp =526 V; Voc = 636 V; Voc la -25°C = 748 V; Vmp la +70°C = 456 V
+ String 16 panouri: Vmp =561 V; Voc = 678 V; Voc la -25°C = 798 V; Vmp la +70°C = 486 V
* String 17 panouri: Vmp =596 V; Voc = 721 V; Voc la -25°C = 848 VV; Vmp la +70°C = 516 V
=> Toate valorile sunt in domeniul invertoarelor (200...1000 V, max 1100 V)

* Curent string: Imp = 13,41 A < limitele pe MPPT, Isc = 14,15 A < limitele pe MPPT

3. Puteri si raport DC/AC

* Invertor 1: total 109 panouri = 51,23 kWp = DC/AC = 1,02 (OK)
* Invertor 2: total 65 panouri = 30,55 kWp = DC/AC = 1,02 (OK)
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* Total: 81,78 kWp / 80 kW AC = DC/AC = 1,02 (OK)

4. Caderi de tensiune pe cabluri DC
* Cu 6 mm?, la 20-30 m/sens: AV = 0,4-0,8 % (OK)

* La 50 m/sens: AV = 1,0-1,4 % (in limite)

5. Protectii recomandate
* DC: separatoare 1000 Vdc/25-32 A; SPD tip Il (tip [+l daca exista LPS)

+ AC: disjunctoare 3P dimensionate la curent nominal, SPD tip Il 3P+N, RCD tip A

« impamantare rame cu Cu 6 mm2; SPD conectate < 0,5 m la PE

6. Estimare productie anuala

* Iradiere specifica zona Mures: 1200-1350 kWh/kWp/an
* Energie anuala: = 98 — 110 MWh/an

* Pierderi prin clipping: < 1,5 %

7. Concluzii

+ Configuratia cu 2 invertoare (50 kW si 30 kW) si 174 panouri de 470 W este conforma.

* Toate stringurile respecta domeniile de tensiune si curent.

+ Raportul DC/AC este optim (~1,02), cu clipping minim.

+ Sistemul asigura o productie estimata de 98-110 MWh/an.

Anexa MPPT - Sala de Sport Nazna, Invertor 1 (50 kW)

Invertor

Inv1
Inv1
Inv1
Inv1

Invertor

Inv2
Inv2
Inv2
Inv2

MPPT Config Vmp  Voc Voc -
STC STC 25°C
V] V] V]
MPPT1 2x17 596 721 848
MPPT2 2x15 526 636 748
MPPT3 2x14 491 594 698
MPPT4 1x17 596 721 848
Anexa MPPT - Sala de Sport Nazna, Invertor 2 (30 kW)
MPPT Config Vmp  Voc Voc -
STC STC 25°C
[Vl V] [Vl
MPPT1 1x17 596 721 848
MPPT2 1x17 596 721 848
MPPT3 1x16 561 678 798
MPPT4 1x15 526 636 748
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Vmp
+70°C
V]
516
456
425
516

Vmp
+70°C
V]
516
516
486
456

Imp
[A]

26.82
26.82
26.82
13.41

Imp
[A]

13.41
13.41
13.41
13.41

Isc [A]

28.3
28.3
28.3
14.15

Isc [A]

14.15
14.15
14.15
14.15

PDC
[kW]

15.98
14.1
13.16
7.99

PDC
[kW]

7.99
7.99
7.52
7.05

Rezultat

OK
OK
OK
OK

Rezultat

OK
OK
OK
OK
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BREVIAR DE CALCUL PARATRASNET
SEDIU PRIMARIE

Date si caracteristici importante:

DENSITATEA . o =fl: I -
TRASNETELOR zona unde se afla constructia: Targu Mures N,= [4.25

lungime L{m) latime 1(m) inaltime h{m) turn/horn Him)
S 1430 [ ]

| LINIA ELECTRICA | | ingropat

Factori, \.'alc-r||

‘.QMPLAS.&F‘.E obiect inconjurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime sau mai mici ” C,= |
TIP DE PERICOL || _. TR , B

SPECIAL nivel mediu de panica (<1000 persoane) h,=
INCENDIU -

L onstuctii civi i =01 ]
STRUCTURA constuctii civile, hoteluri L,= |0.1

seven o I —
‘F‘ARATRASNET || [nivel de protectie | ” Il ” Pe= |
SUPRATENS i ' -
SUPRATENSIUNE [nivel de protectie ||l 11w Pep=[0.03

| ||Calculul marimilor corespunzatoare ||

Suprafete de cladire: &, =
ENpunens 11062.84801
echivalente

turnfhorn: A=

ﬂ

structura: A=

11062.84801

linie: A=|6600

Numar anual
previzibil al
evenimentelor
periculoase

pe structura: N,=

0.023509

pe linie: N=

0.014025

Probabilitatea
de daune fizice

pentru structura: Py=

pentru linie: P.=

Riscul
acceptabil RT

R,: pierdere de vieti omenesti:
R;: pierdere a unui serviciu public:

R:: pierdere a unui element de patrimoniu
cultural:

Riscuri rezultate

Rezultatul evaluarii riscurilor

R,=
7.98e-6
R.=

1.60e-6

|pr1::tectia este satisfacatoare

||:|-r1::-tectia este satisfacatoare

|prnteu:tia este satisfacatoare

Rezulta ca R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabila. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele masuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasall , recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de amorsare din

gama Prevectron 3@,

- si instalarea unui SPD cu NPTINI-IV in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru protectia liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trasn

etului

S5PD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului

36




9001

SYSTEMA

DUU CONCEPT PROIECT SRL

Mun. Tg. Mures, str. Tineretului, nr. 2/44
126/23/2015, CIF: RO33969247

Cont 1: RO43INGB0000999909958836- ING Tg. Mures
Cont 2: RO32TREZ4765069XXX016872-Trezoreria Tg. Mures
Telefon: 0753-099-865; E-mail: bonteanuadrian@yahoo.com

BREVIAR DE CALCUL PARATRASNET
CAMIN CULTURAL

Date s5i caracteristici importante:

38.58

26.05

11.73

?::?LTE.H_}TEEL’;R zona unde se afla constructia: Targu Mures N,=
STRUCTURA lungime L{m) latime I{m) inaltime h{m) turn/horn Him)

LINIA ELECTRICA

||c'|ErIc'II'I

Suprafete de
expunere
echivalente

cladire: A=

9443.901258

turn/horn: Ag=

structura: A=

9443.901258

Factori, valori
AMPLASARE obiect inconjurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime sau mai mici C,=
TIP DE PERICOL . .
SPECIAL nivel mediu de panica (<1000 persoane) h,
INCENDIU = ~
TIP DE e -
STRUCTURA constuctii civile, hateluri L,=
SERVICII elec., TV, com. L=
|F‘ARATFI.ASNET ” [nivel de protectie ||| [ || Pe= |
suPRATENSIUNE || [nivel de protectie [ (- P..= [0.03
| ”Calculul marimilor corespunzatoare

linie: A;=|14400

Numar anual
previzibil al
evenimentelor
periculoase

pe structura: N,=

0.020068

pe linie: N=

0.0306

Probabilitatea
de daune fizice

pentru structura: P,=

pentru linie: P.=

Riscul
acceptabil RT

R,: pierdere de vi

cultural:

Riscuri rezultate

Rezultatul evaluarii riscurilor

eti omenesti:

R;: pierdere a unui serviciu public:

R: pierdere a unui element de patrimoniu

|pra1:ectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

|pra1:ectia este satisfacatoare

Rezulta ca R == RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabila. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele masuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasall , recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de amorsare din
gama Prevectron 3®.
- si instalarea unui SPD cu NPTII-IV in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru protectia liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului
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BREVIAR DE CALCUL PARATRASNET
SALA DE SPORT

Date si caracteristici importante:

DENSITATEA

40.20

26.80

TRASNETELOR zona unde se afla constructia: Targu Mures M=
STRUCTURA lungime L{m) latime I{m) inaltime h{m) turn/horn Him)

||c'lElIc'lI'I

SUPRATENSIUNE

| nivel de protectie

[ {| 1w

” Calculul marimilor corespunzatoare

Suprafete de
expunere
echivalente

cladire: A,

7279.904066

- turn/horn: A,=

structura: A=

7279.904066

LINIA ELECTRICA Factori, valori
AMPLASARE obiect inconjurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime sau mai mici C,=
;LPEEIEnEERICGL nivel mediu de panica (<1000 persoane) hy= I:l
RISC DE _

INCENDIU mediu =
;ITPHﬁEC‘I'UFlA constuctii civile, hoteluri L=
SERVICII elec., TV, cam. L=
|PARATFI.ASNET ” [nivel de protectie | ” [ Pe= |
PROTECTIE

linie: A;=|14400

Numar anual
previzibil al
evenimentelor
periculoase

pe structura: M=

0.01547

pe linie: N=

0.0306

Probabilitatea
de daune fizice

pentru structura: P,=

pentru linie: P.=

Riscul
acceptabil RT

Riscuri rezultate

cultural:

Rezultatul evaluarii riscurilor

R,: pierdere de vieti omenesti:

R.: pierdere a unui serviciu public:

R,: pierdere a unui element de patrimoniu

| protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

| protectia este satisfacatoare

Rezultd ca R == RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabilda. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele masuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasall , recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de amorsare din
gama Prevectron 3®.
- i instalarea unui SPD cu NPTII-IV in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru protectia liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului
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Breviar de calcul - Estimare lestare sistem fotovoltaic

SALA DE SPORT

1. Date generale privind amplasamentul

* Presiunea de referinta a vantului: gb = 0,40 kN/m?, conform CR 1-1-4/2012

« incarcarea normat din zapada pe sol: sk = 1,50 kN/m2, conform CR 1-1-3/2012

+ Adancimea de inghet: 0,80 + 0,90 m, conform STAS 6054/77

+ Categoria de importanta a cladirii: C — normala, conform HG 766/1997

* Tip invelitoare: membrana bituminoasa

» Tip montaj: sistem fotovoltaic pe acoperis tip terasa, fara penetrare in structura (cu lestare)
* Numar panouri: 174 buc x 470 W

+ Masa panou: 24,2 kg/buc

* Greutate totala panouri: aproximativ 4.200 kg

2. Estimare greutate sistem si lestare

Pentru a asigura stabilitatea la actiunea vantului, sistemul trebuie sa aiba o greutate totala suficienta pentru a
invinge fortele de uplift (de ridicare).

Estimarea greutatii minime necesare se face pe baza echilibrului intre presiunea véntului si greutatea totala pe
suprafata:

Fv=qbxce xcpe x A
Glest2Fv/g

Unde:

* gb = 0,4 kN/m? - presiune de referintd a vantului

* ce — coeficient de expunere (de obicei 1.0 pentru acoperisuri joase)

* cpe — coeficient de presiune externa (valori uzuale intre -0.9 si -1.2 pentru panouri inclinate)
* A — suprafata panoului (1,134 m x 1,903 m = 2,157 m?panou)

* g = 9,81 m/s? - acceleratia gravitationala

* Glest — greutate totala necesara (panou + lest)

Calcul pentru un panou:
Fv=04x1,0x1,0x2157=0,8628 kN =862,8 N
Greutate necesara: G=Fv/g=862,8/9,81 = 88 kg/panou
Greutatea panoului = 24,2 kg — Lest necesar = 63,8 kg

Astfel, se recomanda:
+ Zona centrala: total 60-70 kg/m?
+ Zona marginala: total 80-100 kg/m?

Valoarea exacta a lestului se va ajusta in functie de:

* Tipul structurii de sustinere

« Inclinarea sistemului

» Configuratia cdmpului PV (rénduri, distante)

* Expunerea la vant (cladiri inalte sau izolate pot necesita coeficienti majori)
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3. Observatii si recomandari

+ Structura acoperisului conform expeetiza tehnica poate prelua incarcarile.

+ Conform expertiza nu s-au observat degradari structurale care sa limiteze adaugarea de sarcini permanente.
+ Distribuirea balastului va fi omogena si dimensionata in functie de pozitionare (margine/interior).

+ Se vor utiliza talpi de cauciuc sau protectii sub lest pentru a evita perforarea sau deteriorarea membranei
bituminoase.

+ Orice modificare ulterioara a geometriei sistemului sau a structurii acoperisului va necesita recalcul.

* Lucrarile se vor executa cu respectarea normelor de protectia muncii si sub supravegherea proiectantului.
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